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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine kunstliche Bandschei- 
be zum Implantieren zwischen zwei Wirbeln einer 
Wirbelsiule. 

Kunstliche Bandscheiben mussen folgende Be- 
dingungen erfullen: 

- als Dauerimplantat verwendbar sein, 

- die in der Wirbelsiule auftretenden StoBkraf te 
abfedern, damit die Wirbel nicht uberlastet wer- 
den, 

-die naturliche Wirbelbeweglichkeit moglichst 
wenig behindern, 

- mit den benachbarten Wirbeln eine schub- und 
verdrehfeste Verbindung ermoglichen, 

- unter den naturlichen Kipp- und Drehbelastun- 
gen keine VerschleiBpartikel, noch sonstige Ab- 
sonderungen an das umliegende Korpergewebe 
abgeben. 

Bekannt ist beispielsweise eine kunstliche Band- 
scheibe, welche aus einzelnen Teilen lose zusam- 
mengesetzt ist (Stern-Heft-Nr.36/86 vom 28.8.1986 
S.102 fO. Dabei bef indet sich zwischen zwei Metall- 
platten mit eingefugten Polyathenglertstucken ein 
Gleitkern ebenfalls aus Polyathylen. Die Befestigung 
dieser Prothesen zwischen zwei Wirbeln geschieht 
mittels kleiner ZShnchen, die sich auf der dem Kno- 
chen zugewandten Seite der Metallplatten bef inden. 
Nachteilig hat sich hier u. a. folgendes erwiesen: 

- nicht ausreichende Dauerfestigkeit des PE- 
Gleitkerns, insbesondere wegen seiner Alte- 
rungsanfalligkeit im Korpermedium; 

- Kriechneigung des PE-Kerns; 

- mangelnde Abriebbestandigkeit von PE-Gleit- 
stucken; 

- die schlechte Anpassung der Deckplatten an die 
Wirbeloberflache; 

- Knochenverletzungen durch die Zahnchen der 
Deckplatten. 

Vorteile der Erfindung 

Eine Erfindung gemaBdem Mauptanspruch 1 be- 
steht dagegen aus einer biokompatiblen Tragschicht, 
welche beidseits mit Deckplatten ebenfalls aus einem 
biokompatiblen Werkstoff fest belegt ist. Bevorzugt 
ist fur die Tragschicht ein Silikongummi vorgesehen, 
da dieser Silikongummi sowohl die geforderte Bio- 
kompatibilitat als auch die geforderte StoBdampfung 
aufweisL Als Werkstoff fur die Deckplatten bietet sich 
ein kohlenstoffaser-verstarkter, biokompatibler Duro- 
plast, z. B. ein Resiform-TCF (T riazinharz/C-Faser) 
an, wobei diese Platten fest mit dem Silikongummi 
verbunden werden. Hierdurch ist eine schub- und 
druckfeste Verbindung geschaffen, wobei die Silikon- 
gummischicht auch die notwendige Kippbewegung 
zulaBt. 

Die Deckplatten sind knochenseitig so geformt. 



daft sie der Knochenkontur des Wirbelkorpers ange- 
paBt sind. Ein zusStzlich vorgesehener Randwulst be- 
wirkt die erforderliche Verdrehsicherheit 

Diese erf indungsgemaBe kunstliche Bandsche'h 

5 be ist als Dauerimplantat geeignet Zum schnelleren 
und stabileren Verbinden der TCF- Deckplatten mit 
den jeweiligen Wirbelkorpern wird noch eine Be- 
schichtung dieser Deckplatten knochenseitig vorge- 
nommen. Diese Beschichtung kann aus einer Hydro- 

10 xytapatit- bzw. einer bestimmten Hydroxylapatit / Tri- 
calciumphosphat-Mischung bestehen (HA/aTCP; 
HA/a-0-TCP). 

Diese erfindungsgemSSe Bandscheibe ist ein 
Verbundbauteil, welches als ganzes zwischen zwei 

15 Wirbeln eingesetzt werden kann und nicht erst bei der 
Implantation wie bei der bekannten kunstlichen Band- 
scheibe aus zwei Oder mehr Einzelteilen zusammen- 
gesetzt werden muS. In der Bandscheibe seibst ent- 
steht bei Kippung keine Gleitreibung, d. h. es entsteht 

20 auch kein Abrieb, welcher sich bei Dauereinsatz im 
umgebenden Gewebe auBerst schadlich auswirkt 

Die Bandscheibe ist aus kdrpervertrig!ichen v im 
Korper dauerhaltbaren Stoffen aufgebaut Ferner 
sind die Deckplatten dieser Bandscheibe fest mit sich 

25 neu bildenden knochernen Gewebe der angrenzen- 
den Wirbel verbunden. Die Implantation ist ohne we- 
sentliche Knochensektion an den Wirbelkorpern 
moglich. 

Bevorzugt ist der Silikongummi vernetzt und an 
30 den z. B. aus Resiform-TCF bestehenden Deckplat- 
ten fest verbunden. Eine wesentliche Kriechdeforma- 
tion und damit eine Abnahme der Kippbeweglichkeit 
tritt nicht auf. 

35 Zeichnung 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der 
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung bevorzugter AusfQhrungsbeispiele sowie 
40 anhand der Zeichnung; diese zeigt in 

Figur 1 eine Draufsicht auf eine erf indungsgemS- 

Be kunstliche Bandscheibe; 

Figur 2 einen querschnitt durch die kunstliche 

Bandscheibe entsprechend Linie ll-ll in Figur 1; 
45 Figur 3 einen querschnitt durch die kunstliche 

Bandscheibe entsprechend Linie ll-ll in Figur 1 in 

einer weiteren Ausfuhrungsform. 

Eine erfindungsgema&e Bandscheibe entspre- 
chend Figur 1 besteht aus einer Tragschicht 1 aus Si- 
50 likongummi. Diese Tragschicht 1 kann, wie in Figur 3 
gezeigt, je nach Anwendungsbedarf querschnittlich 
quaderformig oder, wie in Figur 2 gezeigt, keilformig 
zugeschnitten sein. 

Erf indungsgemaB soil diese Tragschicht 1 beid- 
55 seits durch Deckplatten 2 aus einem kohlenstoffaser- 
verstarkten Duroplast, vorzugsweise aus Resiform- 
TCF (Triazinharz / C-Faser) belegt sein. Dabei geht 
die Tragschicht 1 aus Siiikongummi mit den Deckplat- 
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ten 2 aus dem kohlenstoffaser-verstarkten Duro- 
plast-Werkstoff eine feste Verbindung ein. 

Die Tragschicht 1 aus Silikongummi bewirkt die 
geforderte Sto&dampfung und verbindet die Deck- 
platten 2 schubfest miteinander, so dad auch eine not- 
wendige Kippbewegung ertaubt ist 

Die Deckpiatten 2 sind knochenseitig so geformt, 
daa sie der Knochenkontur weitgehend angepa&t 
sind. Ein umlaufender Randwulst 3 bewirkt eine not- 
wendige Verdrehsicherung. 

Zum Verbinden der faserverstarkten Duroplast- 
Deckpiatten mit dem Knochen werden die Deckpiat- 
ten knochenseitig mit Hydroxylapatit (HA) bzw. einer 
bestimmten HA/a-TCP-bzw. HA/p-TCP-Mischung 
(Hydroxylapatit/Tricalciumphosphat) beschichtet 



4. Intervertebral disc according to at least one of 
Claims 1 to 3, characterised in that the cover pan- 
els (2) are coated with hydroxylapatite or a hydro- 
ylapatite/tricalciumphosphate 0-phase mixture 
5 (HA/aTCP; HA/a-p-TCP). 



Revendlcatlons 

10 1. Disque intervertebral artificiel destine a etre im- 
plants entre deux vertebras de la colonne verte- 
brale t caracterise en ce qu'une couche porteuse 
(1) en un caoutchouc de silicone biocompatible 
est revetue des deux cdtes de plaques de recou- 

15 vrement (2) en r6sine thermodurcissable biocom- 
patible renforcee par des fibres de carbone. 



Paten tanspruche 

1. Kunstliche Bandscheibe zum Implantieren zwi- 20 
schen zwei Wirbeln der Wirbelsaule, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft eine Tragschicht (1) aus ei- 
nem biokompatiblen Silikongummi beidseits mit 
Deckpiatten (2) aus einem kohlenstoffaser-ver- 
starkten, biokompatiblen Duroplast belegt ist 25 

2. Bandscheibe nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dad die Deckpiatten (2) fest mit der 
Tragschicht (1) verbunden sind. 

30 

3. Bandscheibe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daR die Deckpiatten (2) mit ei- 
nem Randwulst (3) versehen sind. 

4. Bandscheibe nach wenigstens einem der An- 35 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da& 

die Deckpiatten (2) mit Hydroxylapatit bzw. einer 
Hydroxylapatit/Tricalciumphosphat-p-Phase-Mi 
schung (HA/a TCP; HA/a-0 TCP) beschichtet 
sind. 40 



2. Disque intervertebral selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les plaques de recouvre- 
ment (2) sont fermement reliees a la couche por- 
teuse (1). 

3. Disque intervertebral selon la revendication 1 ou 
la revendication 2, caracterise en ce que les pla- 
ques de recouvrement (2) sont munies d'un 
bourrelet de bordure (3). 

4. Disque intervertebral selon au moins une des re- 
vendications 1 a 3, caracterise en ce que les pla- 
ques de recouvrement (2) sont enduites d'un me- 
lange phase p d'hydroxyfapatrte/tricalciumphos- 
phate (HA/aTCP; HA/a - 0 TCP). 



Claims 

1. Artificial intervertebral disc for implanting be- 45 
tween two vertebrae of the spinal column, char- 
acterised in that a substrate (1 ) of a biocompatible 
silicone rubber is covered on both sides by cover 
panels (2) of a carbon fibre-reinforced, biocom- 
patible thermoset material . so 

2. Intervertebral disc according to Claim 1, charac- 
terised in that the cover panels (2) are firmly 
bonded to the substrate (1). 

55 

3. Intervertebral disc according to Claim 1 or 2, 
characterised in that the cover panels (2) are pro- 
vided with an edge bead (3). 
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